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Venturi ISO
[SO 415...I1SO 450

Mesure de débit en canaux ouverts

Descriptif

Endress+Hauser propose 6 standards de Venturi préfabriqués, réalisés en fibre de verre, (type Mat de verre E.450 en 3 couches)
et résine polyester isophtalique type (6811), avec gelcoat ISO et de couleur RAL 6027 pour les HQI-415 & HQI-450.

Chaque Venturi est fourni avec sa réglette graduée Q = f(h) en option.

N\ Une construction INOX est également disponible en option

-HQI-415  débit nominal : 30 m3/h -HQI-440  débit nominal : 465 m3/h
débit maximum : 42 m3/h débit maximum : 720 m3/h
largeur d’entrée : 150 mm largeur d’entrée : 400 mm

-HQI-425  débit nominal : 90 m3/h -HQI-450  débit nominal : 1080 m3/h
débit maximum : 130 m3/h débit maximum : 1318 m3/h
largeur d’entrée : 250 mm largeur d’entrée : 500 mm

-HQI-430  débit nominal : 180 m3/h
débit maximum : 322 m3/h
largeur d’entrée : 400 mm

Endress+Hauser {Z1]

TI561D/14/FR/01.12



Venturi ISO 415...

ISO 450

Principe de fonctionnement

Lécoulement dans les Venturi ISO est du domaine des écoulements & surface libre.

Les Venturi ISO sont des obstacles de géométrie définie conforme aux normes internationales (ISO 4359),
suffisamment courts pour que les pertes par frottement entre la section d’entrée et la section contractée de
’écoulement soient négligeables.

Lorsque la zone de contraction est le siege d"un écoulement en régime critique (limite entre le régime fluvial

et le régime torrentiel), le débit passant sur la structure dépend uniquement de la hauteur d’eau mesurée en
amont.

Régime fluvial

Régime torrentiel

Ressaut

Régime fluvial




Venturi ISO 415...1SO 450

Plan d’encombrement

Type | Débit Débit Débit B b C D ] L | LT | LA | HT | Poids

minimum | nominal | maximum |(mm)|(mm)|(mm)|(mm)|(mm)|(mm)((mm)|(mm)|(mm)| (mm)
(m¥%h) (m¥h) (m¥h)

415 5,2 30 42,5 150 | 75 | 200 | 225 | 100 | 300 | 625 | 250 | 250 3

425 8,6 90 130,3 250 | 125 | 300 | 375 | 165 | 450 | 990 | 350 | 350 6

430 13,6 180 3222 400 | 200 | 400 | 600 | 265 | 600 | 1465 | 500 | 450 13

440 18,9 465 720 400 | 267 | 625 | 400 | 176 | 810 | 1386 | 500 | 675 16

450 23 1080 1318,9 500 | 333 | 700 | 500 | 221 | 1050|1771 | 600 | 750 32

*Cotes d’encombrement spécifiées avec une tolérance de construction de +/- 1 %.
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Venturi ISO 415...1SO 450

Réglettes graduées

Réalisées en dilophane jaune avec écriture noire. Les hauteurs sont en standard affichées par pas de 10 mm.
Le débit correspondant est indiqué en m3/h suivant tableau.

mm | m/h | Venturi ISO type 415 | | Venturi ISO type 440 |
200 - 425 Dimension Lxh = 50x220 Dimension Lxh = 50x620
i h(mm) | Q(m3/h) Q(l/s) h(mm) | Q(m3/h) Q(l/s)
w0 T 303 50 5.2 1,44 50 18,9 5,25
wgggag - ggg 100 14,9 4,14 100 55,4 15,39
150 & 775 150 27.5 7,64 150 103,1 28,64
—+ 155 289 8,03 200 159,8 44,39
i 158,93 30 8,33
250 224,1 62,25
B 165 31,8 8,83
| 200 125 1181 300 295,3 82,03
e g : : 350 372,8 103,56
100 T 149 400 456 126,67
| | Venturi ISO type 425 | 405 464,7 129,08
1 Dimension Lxh = 50x320 450 544,7 151,31
| 500 638,5 177,36
S h(mm) | Q(m3/h) | Q(1/s) 541,33 | 720 200,00
i 50 8,6 2,39
0l 100 24,7 6,86
i 150 45,8 12,72
i 200 70,7 19.64 .
2341 90 25.00 | Venturi ISO type 450 |
250 09 27,50 Dimension Lxh = 50x720
300 130.3 36,10 h(mm) Q(m3/h) Q(1/s)
28 50 23 6,39
_ 100 68.3 18,97
. | Venturi ISO type 430 | 150 127,6 35,44
Dimension Lxh = 50x420 200 198 55,00
, 250 2781 77,25
Exemple de réglette HQI 415 h(mm) Q(m?/h) Q(l/s) 300 366.7 101.86
50 13,6 3,78 350 463,1 128,64
100 39.5 10,97 400 566.8 15744
150 732 20,33 450 677.2 188,11
200 113,1 31,42 500 704 220,56
250 158,6 44,06 550 916,8 254,67
271,31 180 50,00 590 1019,3 283,14
300 208,8 58,00 612,9 1080 300,00
350 2035 73,19 650 1179,5 327,64
400 322.2 89,50 700 1318,9 366,36




Venturi ISO 415...ISO 450

Choix de ’emplacement des canaux Venturi ISO

Choix de I’emplacement

Installation

Le canal jaugeur doit étre situé dans un trongon de chenal rectiligne, a I’écart des obstructions locales,
rugosités ou inégalités du lit.

Prévoir un long canal d’amenée, rectiligne, de section droite réguliére, identique a la section d’entrée du
Venturi utilisé (de largeur B et de hauteur C voir fig. 2). Ce canal d’amenée devra étre réalisé avec des
parois lissées et sans aspérités

5 x B au minimum 3a4xh, 1xB

Section d’approche Section de mesurage

Sens de passage ' B

Chenal de
dégagement

Canal &\ d'amenée
N\

Vue de dessus

Point de mesurage
de la charge (Sonde US)

Le canal de dégagement est préconisé afin de s’assurer du profil d’écoulement fluvial en sortie de canal.

La sonde ultrasons servant a mesurer la charge est a placer dans la zone de mesurage qui se situe entre
3 et 4 hy,, de I'entrée de I'organe déprimogene, h,,, étant la hauteur d’eau au débit maximum.

Lors de I'utilisation d'une mesure de niveau par sonde immergée il est conseillé d’utiliser un canal de
mesurage équipé d’un puits de mesure

Remarque !

Dans certains cas, un canal d’amenée (section d’approche + section de mesurage) supérieur ou égal a
10 B, ou un aménagement permettant de réduire I’énergie cinétique, est nécessaire pour garantir des
conditions hydrauliques uniformes (préconisation agence de ’eau RMC)




Venturi ISO 415...1SO 450

Installation Venturi ISO, réservation béton

Avant d’installer le Venturi ISO, prévoir les réservations béton suivantes :
- en largeur LA + 100 mm

- en longueur LT + 40 mm

- en profondeur HT + 50 mm

Une longueur droite de section d’approche égale a 5 fois la largeur du cours d’eau (5 x B) suffit en général,
dans la mesure otl la pénétration de I’eau dans le chenal ne se fait pas a grande vitesse et sans perturbation
(coude a angle aigu, écluse oblique ou siphon). Cependant une plus grande longueur de canal d’amenée
uniforme (ex. : 9 x B) est conseillée, si cela est possible. Une deuxieme section droite, appelée section de
mesurage, compose le canal d’amenée. La longueur de ce deuxiéme troncon devra étrede 3a 4 x h,,,

hy ., étant la mesure de hauteur d’eau maximum correspondant au débit maximum attendu. La réglette
graduée, livrée en option avec le Venturi devra étre fixée sur la paroi du canal d’amenée a ’endroit du point
de mesurage de la charge. A sa mise en place, prenez soin de bien ajuster le 0 mm de hauteur de la réglette
avec le 0 du chenal d’amenée.

Nota : La pente du chenal sur le premier tron¢on (canal d’amenée) et sur le deuxieme trongon (section de
mesurage) doit étre < 0,2 % de maniére a ce qu’aucun ressaut n’apparaisse en amont du Venturi.

Prévoir également une longueur de section droite uniforme égale a 1 x B en sortie (chenal de dégagement)
de pente < 0,5 %. A la suite de ce chenal de dégagement, les conditions d’écoulement doivent étre
suffisantes a dénoyer le canal jaugeur, notamment a forts débits.

LA +100mm @y Remarque :
Dans des conditions normales d’écoulement (vitesse
d’approche, hauteur de charge), le chenal de dégagement
de L =1 x B n’est pas nécessaire, le ressaut en aval du col
se réalisant dans le diffuseur du canal jaugeur.




Venturi ISO 415...1SO 450

Implantation et calage du Venturi

Les entretoises ne doivent
Jamais étre démontées, méme
apreés séchage

Avant toutes manipulations du Venturi :

Il est impératif de caler I'intérieur de la zone de contraction de ’élément déprimogene, afin de maintenir
ses dimensions constantes lors de sa mise en place et ce jusqu’au séchage complet du béton ayant servi a la
fixation et a la finition du tron¢on du Venturi.

Pour cela il est préconisé d’utiliser les gabarits prévu a cette effet :
HQI415 => HQC-415 référence : 71090662
HQI425 => HQC-425 référence : 71090663
HQI430 => HQC-430 référence : 71090664
HQI440 => HQC-440 référence : 71090665
HQI450 => HQC-450 référence : 71090666

HQC XXX N

Tuber

|

N

%E i

= Installez le Venturi dans sa réservation béton (voir chapitre précédent) en prenant soin de respecter le
sens de ’écoulement. Une fleche, de sens de passage, est représentée sur la plaque signalétique montée
sur le Venturi.

m Prenez soin lors de la mise en place du Venturi d’en protéger I'intérieur, pour ne pas le rayer ou 'abimer.

m Calez le Venturi verticalement suivant I’axe Z. Aux sections de transition d’entrée et de sortie, le fond du
Venturi doit étre au méme niveau que le radier du canal d’amenée et du chenal de dégagement.




Venturi ISO 415...ISO 450

Attention : le Venturi doit étre impérativement implanté de niveau (pente = 0 %).
m Calez le Venturi suivant les axes X et Y.

m Scellez le canal Venturi dans du béton, avec du ciment a prise rapide.

(Y)

Attention :

Pour des joints (entrée, sortie), ol le rattrapage est de maximum
10 mm, utiliser du silicone béton.

m Apreés séchage complet, enlever la cale de maintien de la

@) contraction.

= De méme, remplir toutes les parties restées vides par du béton
maigre (faible proportion de ciment et peu mouillé).

m Finissez les joints a I’entrée et a la sortie du Venturi avec du
ciment lissé, en prenant soin de respecter les différents radiers et
de ne pas faire de bourrelets de jointure.

La construction des Venturi avec dispositif d’accroche
permet de garantir la géométrie de I'organe déprimogene
par scellement des attaches dans le béton.

Pour éviter la déformation apres séchage, il est indispensable
d’utiliser du béton sans rétreint.

Scellement béton

_____________ Scellement béton

009 ¢

900

Conditions particuliéres

m Lorsque leffluent & mesurer est de nature corrosive, une construction INOX de 'organe de mesure peut s’avérer nécessaire.
Veuillez contacter Endress+Hauser pour un devis personnalisé.

m Les organes de mesure de fort gabarit (type HQI 440, HQI 450) peuvent étre sujets a des déformations de structure si I'installation n’est
pas réalisée selon nos préconisations. Une construction renforcée de ces organes est disponible en option.
Veuillez contacter Endress+Hauser pour un devis personnalisé.
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Venturi ISO 415

Q(m%h)

I

I

i

I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
h(mm)

h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h)
50 52 130 22,2
55 6 135 23,5
60 6,9 140 24.8
65 7.8 145 26,1
70 8,7 150 27,5
75 9,6 155 28,9
80 10,6 160 30,3
85 11,7 165 31,8
90 12,7 170 33,2
05 13,8 175 34,7
100 14,9 180 36,2
105 16,1 185 37,8
110 17,2 100 30,3
115 18,4 105 40,0
120 19,6 200 42,5
125 20,9
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Venturi ISO 425
120
100
80
3
§ 60
40
20
0
SR ¥IB B8B83 8
- - - - - d N & N N O
h(mm)
h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h)
50 8,6 135 39 220 81,7
55 9,9 140 41,2 225 84,5
60 11,3 145 43,5 230 87,3
65 12,8 150 43,8 235 90,2
70 14,4 155 48,1 240 93,1
75 16 160 50,5 245 96
80 17,6 165 52,0 250 99
85 19,3 170 55,3 255 102
90 21,1 175 57,8 260 105,1
95 22,9 180 60,3 265 108,1
100 24,7 185 62,9 270 11,2
105 26,6 190 65,4 275 1143
110 28,6 195 68,1 280 117,5
115 30,6 200 70,7 285 120,6
120 32,6 205 73,4 290 123,8
125 34,7 210 76,1 205 127,1
130 36,9 215 78,9 300 130,3
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Venturi ISO 430
320 v
300 a
280 ¥
260 A
240 5
220 >
—~ 200 pesi
< 180 palil
£ 160 -
S 140 praih
120 e
100 pegid
80 pzenil
60 pragiy
40 55 it
20 e
0 |
O O O O O O O O O O O O O O O O oo ©O o o o
N < © 0 O N < © 0O O N < © 0 O N ¥ © 0o O
~ — v v v N N N N N OO O O o o <
h(mm)
h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h)
50 13,6 170 88,5 290 198,4
55 15,7 175 02,4 295 203,6
60 18 180 96,5 300 208,8
65 20,4 185 100,6 305 2141
70 22,8 190 104,7 310 219,4
75 25,4 195 108,9 315 224,8
80 28 200 113,1 320 230,2
85 30,8 205 117,5 325 235,6
90 33,6 210 121,8 330 241,1
95 36,5 215 126,2 335 246,6
100 39,5 220 130,7 340 252,2
105 42,5 225 135,2 345 2578
110 45,6 230 139,8 350 263,5
115 48,8 235 144,4 355 269,2
120 52,1 240 149,1 360 274,9
125 55,5 245 153,8 365 280,7
130 58,9 250 158,6 370 286,5
135 62,3 255 163,4 375 202,4
140 65,9 260 168,2 380 208,2
145 69,5 265 173,2 385 304,2
150 73,2 270 178,1 390 310,2
155 76,9 275 183,1 395 316,2
160 80,7 280 188,2 400 322,2
165 845 285 193,3

11
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Venturi ISO 440

700

650

600

550

= 500
T 450
S 400

350

300

250

200

150

100

50
0
0 50 100 150 250 300 400 450

h(mm)

h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h)
50 18,9 220 184,6 390 4389
55 21,9 225 191 395 447 4
60 25,1 230 197,5 400 456
65 28,5 235 204 405 464,7
70 32 240 210,6 410 4733
75 35,6 245 217,3 415 482,1
80 39,3 250 2241 420 490,9
85 432 255 230,9 425 499,7
90 47,1 260 237,8 430 508,6
05 51,2 265 2448 435 517,5
100 55,4 270 251,8 440 526,5
105 59,8 275 258,9 445 535,6
110 64,2 280 266 450 5447
115 68,7 285 273,2 455 553,9
120 73,3 290 280,5 460 563,1
125 78,1 295 287,9 465 572,3
130 82,9 300 2953 470 581,6
135 87,8 305 302,8 475 591
140 92,8 310 310,3 480 600,4
145 97,9 315 317,9 485 609,8
150 103,1 320 325,6 490 619,3
155 108,4 325 333,3 495 628,9
160 113,8 330 341,1 500 638,5
165 119,2 335 348,9 505 648,1
170 124,8 340 356,8 510 657,8
175 130,4 345 364,7 515 667,6
180 136,1 350 372,8 52 677,4
185 141,9 355 380,8 525 687,2
190 147,8 360 389 530 697,1
195 153,7 365 397,1 535 707
200 159,8 370 405,4 540 717
205 165,9 375 4137 542 720
210 172 380 422
215 178,3 385 430,5

12
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Venturi ISO 450
1300 .
1200 ¢
1100
1000
900
. 800
= 700
g 600 1
500 1
400 I
300 n:
200 i
100 T
0 ]
0 100 200 300 400 500 600 700
h(mm)

h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m?/h) h(mm) Q(m3/h) h(mm) Q(m3/h)
50 23 215 2211 380 5245 545 004,3
55 26,8 220 2280 85 535 550 016,3
60 30,7 225 236, 300 5455 555 020.4
65 34,0 230 245 305 556,1 560 042,1
70 30,2 235 2531 400 566,8 565 0548
75 43,7 240 2613 405 5775 570 067,6
80 483 245 2607 410 5884 575 080,4
85 53,1 250 278,1 415 5002 580 903,3
00 58 255 286,6 420 610,2 585 1006,3
05 631 260 205,1 425 6212 500 1019,3
100 68,3 265 303,8 430 632,3 505 1032,3
105 73,7 270 312,5 435 643 4 600 1045,4
110 79.2 275 3214 440 6546 605 1058,6
115 848 280 3303 445 665,0 610 1071,8
120 90,6 285 3302 450 6772 615 1085,1
125 06,4 200 3483 455 6886 620 1008,4
130 102,4 205 357,5 460 700,1 625 1111,8
135 108,5 300 366,7 465 711,6 630 1125,2
140 114,8 305 376 470 7232 635 1138,7
145 121,1 310 3854 475 734,8 640 1152,3
150 127,6 315 304,8 480 746,6 645 1165,8
155 134,2 320 404,4 485 758,3 650 1179,5
160 140,8 325 414 490 770,2 655 11932
165 147,6 30 423,7 495 782,1 660 1207
170 154,5 335 433 4 500 794 665 1220,8
175 161,5 340 443 505 806 670 1234,6
180 168,6 345 4532 510 818,1 675 12485
185 175,8 350 463,1 515 830,2 680 1262,5
190 183,1 355 4732 520 8424 685 1276,5
105 190,5 360 4833 525 854,7 690 1290,6
200 108 365 4935 530 867 695 1304,7
205 2056 370 503,8 535 870.4 700 1318,
210 2133 375 514,1 540 801,8

13
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Caractéristiques techniques

Précisions La précision intrinseque de ’élément Venturi est de + 1 % de la valeur mesurée, de 50 mm
jusqu’au 100% de la hauteur de mesure.
Pour des dispositifs construits a partir de I’élément Venturi seul, la précision dépend de la
qualité de I’exécution (chenal d’amenée, mise en place du Venturi, chenal de dégagement...).
Avec une bonne exécution, la précision d’un ensemble de mesure pourra étre de + 3 %.
Un contréle périodique de la chaine de mesure est nécessaire pour garantir cette précision.

14
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Structures de commande

Venturi ISO Type

415 | Type 415

425 | Type 425

430 | Type 430

440 | Type 440

450 | Type 450

Version

N | Version standard
9 | Autre

Canaux d’amenée et

Canal d’amenée | Canal de dégagement
de dégagement o

HQI415 HQI415-A HQI415-A
HQI425 HQI425-A HQI1425-A
HQI430 HQI430-A HQI430-A
HQI440 HQ1440-A HQI1440-A
HQI450 HQI450-A HQI1450-A

Réglettes graduées

Type

415 | Pour canal Venturi ISO HQI-415
425 | Pour canal Venturi ISO HQI-425
430 | Pour canal Venturi ISO HQI-430
440 | Pour canal Venturi ISO HQI-440
450 | Pour canal Venturi ISO HQI-450
480 | Pour canal Venturi ISO HQI-480
520 | Pour canal Venturi ISO HQI-520
Matériau

0 | Dilophane

Option

0 | Hauteur (cm), débit (m3/h)

HOR-

15



France

Endress+Hauser SAS

3 rue du Rhin, BP 150
68331 Huningue Cedex
info@fr.endress.com

Agence Paris-Nord
94472 Boissy St Léger Cedex

Agence Export
Endress+Hauser SAS
3 rue du Rhin, BP 150

Agence Ouest 68331 Huningue Cedex

www.fr.endress.com 33700 Mérignac Tél. (33) 389 69 67 38
Fax (33) 3 89 69 55 10
Relations commerciales Agence Est info@fr.endress.com

CIEEITI 0 825 888 007 Bureau de Huningue www.fr.endress.com

68331 Huningue Cedex
ANLGITIFax) 0 825 888 009
OnvincigoZB) sasemorm  Bureau de Lyon

Service Aprés-vente Case 91, 69673 Bron Cedex
()Tél. Service) 0 892 702 280)

(»)Fax Service) 03 89 69 55 11)

0,337 € TTC 1 MN

TI561D/14/FR/01.12

Canada

Endress+Hauser

6800 Cote de Liesse
Suite 100

HAT 2A7

St Laurent, Québec

Tél. (514) 733-0254
Téléfax (514) 733-2924

Endress+Hauser

1075 Sutton Drive
Burlington, Ontario

Tél. (905) 681-9292
Téléfax (905) 681-9444

Belgique
Luxembourg

Endress+Hauser SA

13 rue Carli

B-1140 Bruxelles

Tél. (02) 248 06 00
Téléfax (02) 248 05 53

Suisse

Endress+Hauser Metso AG
Kégenstrasse 2

Postfach

CH-4153 Reinach

Tél. (061) 7157575
Téléfax (061) 71527 75

Endress+Hauser {£71]

People for Process Automation




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


